
iii 
 

หวัขอ้โครงการศึกษาวิจยั ก ารจ าลองทางคณิ ตศาสต ร์ของการสกัด

สารประกอบชีวภาพจากพฤกษาพนัธ์ุดว้ยคล่ืน

ไมโครเวฟแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง              

หน่วยกิต 6 

ผูเ้ขียน นายนครินทร์ ช านาญไพสณฑ ์

อาจารยท่ี์ปรึกษา รศ. ดร.สักกมน เทพหสัดิน ณ อยธุยา 

ดร.ชลิดา เนียมนุย้ 

หลกัสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 

สาขาวิชา วิศวกรรมเคมี 

ภาควิชา วิศวกรรมเคมี 

คณะ วิศวกรรมศาสตร์ 

พ.ศ. 2555 

 

บทคดัยอ่ 

 

การสกดัโดยใชค้ล่ืนไมโครเวฟเป็นวิธีการสกดัวิธีหน่ึงท่ีใชอิ้ทธิพลของพลงังานคล่ืนไมโครเวฟใน

การสกดัสารท่ีตอ้งการออกจากวสัดุ ซ่ึงวิธีน้ีมีขอ้ดีมากมาย เช่น ใชเ้วลาในการสกดัสั้น และใชป้ริมาณ

สารสกดันอ้ย เป็นตน้ ถึงแมว้า่จะมีงานวิจยัจ านวนมากท่ีศึกษาการสกดัโดยใชค้ล่ืนไมโครเวฟ แต่แทบ

จะไม่มีการศึกษาการจ าลองทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการดงักล่าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษา

การใชแ้บบจ าลองเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการสกดั ดงันั้นจุดประสงคข์องงานวิจยัน้ี

คือการพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถใชใ้นการอธิบายการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ

และปริมาณความเขม้ขน้ของสารสกัด ทั้ งส าหรับการสกัดแบบต่อเน่ืองและแบบไม่ต่อเน่ือง ซ่ึง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ยสมการของแมกซ์เวลล์ สมการสมดุลพลงังาน

และสสาร โดยท าการแก้สมการของแบบจ าลองด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ผ่านโปรแกรม

ส าเร็จรูป  COMSOL MultiphysicsTM เวอร์ชัน่ 3.5 ในส่วนของการทดสอบแบบจ าลองท าโดยน าผล

การจ าลองท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง ทั้งในแง่ของอุณหภูมิและปริมาณความเขม้ขน้ของ

สารสกดั โดยผลการทดลองท่ีใชเ้ป็นผลการทดลองสกดัเบตา้แคโรทีนจากเปลือกแครอท จากผลการ

เปรียบเทียบพบว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนสามารถใช้ในการท านายแนวโน้มการ
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เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและปริมาณความเขม้ขน้ของสารสกดัเบตา้แคโรทีนไดค่้อนขา้งดี ทั้งใน

กรณีการสกดัแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง แต่ในบางกรณีอาจมีการคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเน่ืองจาก

ตวัท าละลายเกิดการระเหยข้ึน ซ่ึงปรากฏการณ์ดังกล่าวไม่ได้ถูกพิจารณารวมอยู่ในแบบจ าลอง 

นอกจากน้ียงัพบว่าค่าคงท่ีของแบบจ าลองนั้นข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของพลงังานไมโครเวฟท่ีถูกดูดซบั

ต่อมวลของสารละลาย และอตัราส่วนของมวลเปลือกแครอทต่อมวลของตวัท าละลาย 

 

ค าส าคญั : การสกดัสารโดยใชค้ล่ืนไมโครเวฟ / การเปล่ียนแปลงของปริมาณความเขม้ขน้ของสาร

สกัด / การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ / เบตา้ แคโรทีน / แบบจะลองทางคณิตศาสตร์ / 

เปลือกแครอท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


